2022年度贵州省科学技术奖推荐公示内容
一、项目名称
山区高速公路养护作业区运行安全风险防控及关键评价技术
二、推荐单位
贵州省交通运输厅
三、推荐等级
贵州省科学技术进步奖二等奖、三等奖
四、项目简介
本项目属于交通运输工程领域。
2021年底我省高速公路通车总里程突破8000公里，交通格局的历史性巨变与养护管理高质量发展的新要求促使公路养护维修作业向常态化与智慧化方向转变。面对高速公路养护作业带来的运营安全水平降低与极易诱发非常发性交通拥堵的难题，突出山区高速公路特点的养护作业区区域路网交通分配、作业区交通组织设计与评价、交通运行风险的动态诊断与防控等关键问题亟待解决。开展山区高速公路养护作业区安全风险防控体系研究，有效规避高速公路养护施工安全事故，对提升运营高速公路安全管理水平，保障人民群众生命和财产安全，助力交通强国建设是十分必要的。
2014年以来，依托交通运输部建设科技项目与贵州省交通运输厅系列科技项目，项目组织产学研用4家单位历经8年的联合攻关，采集路线几何特征、交通特性、路侧环境、单车运行特征等样本10万多个，攻克了养护作业区交通组织安全设计理论与方法、风险评估和安全评价等方面的系列重大技术难题，形成了山区高速公路养护作业区风险评估与安全评价技术体系。主要创新成果如下：
（一）系统建立了山区高速公路养护作业区交通组织设计理论与方法。提出了基于路网饱和度与人因工程的养护作业区路网交通组织设计理论，首次创建了面向驾驶员路径选择的局域路网分流设计方法。创建了耦合驾驶行为与交通流特性的中央分隔带开口长度计算模型；创立了基于交通冲突特征的山区高速公路养护作业区整体动态设计理论，揭示了山区高速公路特定路段养护作业区的交通冲突特征与基本路段的量化关系，成果形成了我国山区高速公路养护作业区交通组织设计体系。
（二）开发了山区高速公路养护作业区风险评估与预警技术。创建了基于自然驾驶研究的养护作业区车辆不同能见度条件下的跟驰状态描述模型，实现了感知层与决策层跟驰行为指标的量化表征。创立了考虑周边车辆动态交互的换道工况模型，构建了基于换道时空的先处理和后处理预警策略。建立了基于交通流参数分布的微观交通流风险计算方法，突破了移动设备与固定设备数据融合技术、稀疏检测断面的数据加密技术，构建了山区高速公路降雪环境预警系统。
（三）创建了养护作业区交通组织安全性评价方法与指标体系。建立了基于计划行为理论的贝叶斯网络模型进行养护作业区虚拟现实驾驶行为与意向的预测，解析了虚拟现实环境与自然环境下驾驶行为的差异性机理。创建了时间-事件数据的驾驶模拟有效性评价方法，形成了基于虚拟现实试验的养护作业区公路安全性评价技术体系。
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